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Patentanspruche 

1 . Distanzstiick fur den prothetischen WirbelkSrperersatz , 
dadurch gekennzeichnet, daB es aus zwei in Langsrichtung 
aneinander beweglich geftihrten, je :ein Stiitzende (3, 4) 
bildenden, mit zusaramenwirkenden Rasteinrichtungen (9, 
10) versehenen Teilen (1, 2) besteht. 

a 

2. Distanzstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Telle, (1, 2) teleskopisch ausgebildet sind. 

3. Distanzstiick nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die die Teleskopfuhrung bildenden Stange (6) und Bohrung 
(7) eine mit Spiel passende, ovale Querschnittsgestalt ha- 
ben, so daB sie -bei iibereinstimmender Lage ihrer langeren 

• Querachsen (8) in Langsrichtung ineinander verschiebbar 
sind, und daB die Stange (6) in ihrem zentrumsf ernen Quer- 

• schnittsbereich (9) und der die Bohrung (7) bildende Teil 
(5) in seinem zentrumsnaheren Querschnittsbereich (10) mit 

* 
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zusammenwirkenden Vorspriingen und Ausnehmungen versehen 
sind, die durch eine relative Drehung der Teile (1, 2) 
in Rasteingriff uberfiihrbar sind. 

4-. Distanzstiick nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB die zusammenwirkenden Ausnehmungen und Vorsprunge 
als Gewindegange (9, 10) ausgebildet sind. 

5. Werkzeug zum Einsetzen und Distrahieren des Distanzstucks 
nach einem der Anspruche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Zangenschenkel zur unverdrehbaren Verbindung mit 
einem (2) der beiden Teile und der andere Zangenschenkel 
zur drehbaren Verbindung mit dem anderen (l) der beiden 
Teile ausgebildet ist # 

. i 

6. Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
es eine Rasteinrichtung (22) zum Festhalten seiner 
Spreizstellung aufweisty 

7. Werkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Raststellungen des Werkzeugs den moglichen Arretie- 
rungsstellungen des Distanzstucks entsprechen. 



* • 
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Beschreibunc' 

Die ErXindung bezieht sich auf Distanzstiick fur den prothe- 
tischen Wirbelkorperersatz. Sie bezieht sich ferner auf ein 
Werkzeug zum Einsetzen und Distrahieren. dieses Distanz- 
stucks. 

• 

Es ist bekannt, einen Wirbelkbrper durch einen Metall- 
stift zu ersetzen, der mit Knochenzement ummantelt wird 
welcher nach der Gestalt des zu ersetzenden Virbelkorpers 
modelliert werden kann. las Auffinden und gegebenenfalls 
Anpassen sowie das Einsetzen eines Stifts unveranderlicher 
Lange ist jedoch zeitraubend. E s ist nicht immer moglich 
das Distanzstiick wahrend der Aushartezeit des Knochenze-' 
mentes zu implantieren. Dies ist aber die Voraussetzung 
fur einen guten Verbund zwischen dem metallischen Implan- 
tat, dem Knochenzement und dem Knochen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Distanz- 
stuck und ein Werkzeug zur Implantation desselben zu schaf- 
fen, das eine optimale Einpassung innerhalb weniger Sekun- 
den gestattet. 

Die erfindungsgemafie Losung besteht darin, daB das Distanz- 
stiick aus zwei in Langsrichtung aneinander beweglich gefiihr- 
ten, mit zusammenwirkenden Hasteinrichtungen versehenen Tei- 
len besteht, yon denen jeder ein Stiitzende zum Zusammen- 
wirken mit einem benachbarten Wirbelkorper aufweist. 

Das erfindungsgemafie Distanzstiick kann im zusammengescho- 
benen Zustand und daher sehr leicht an den Bestimmungsort 
gebracht werden und dann zur Jeweils gewunschten Lange dis- 
trahiert werden.- Diese Vorgange konnen sich sehr rasch ab- 
spielen, insbesondere innerhalb der Aushartezeit von Kno- 
chenzement, so daB ein guter Verbund erreicht werden 
kann. 
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Die gegenseitige Fiihrung der beiden Telle des Distanz- 
stiicks 1st zweckmafligerweise teleskopisch ausgebildet. 
Nach einem besonderen Merkmal 1st vorgesehen, daB die 
an dera einen Teil vorgesehene Stange und die an dem an- 
deren Teil vorgesehene Bohrung der Teleskopfuhrung eine 
mit Spiel passende, ovale Querschnittsgestalt haben, so 
daB sie bei ubereinstimmender Lage ihrer langeren Quer- 
achsen in Langsrichtung ineinander verschiebbar sind; 
dabei ist ferner vorgesehen, daB die Stange in ihrem zen- 
trurosf erneren Querschnittsbereich und der die Bohrung 
bildende Teil in seinem zenfcrumsnaheren Querschnittsbe- 

reich mit zusammenwirkenden Vorsprungen bzw. Ausnehmun- 
gen versehen sind, die durch eine relative Drehung der 
Teile in Rasteingriff uberfuhr»bar sind. Zunachst be fin- 
den sich die "beiden Teile In derjenigen Stellung, in wel- 
cher sie in Langsrichtung gegeneinander verschiebbar sind. 
Sobald sie auf die vorgesehene Lange ausgezogen sind, 
verden sie in dieser Langeneinstellung arretiert, indem 
sie relativ zueinander urn 90° verdreht werden. Die zusam- 
menwirkenden Vorsprttnge und Ausnehmungen sind zweckmaBi- 
gerweise als Gewindegange ausgefiihrt, weil sie sich so 
am leichtesten herstellen lassen. 



Ein Werkzeug zum Einsetzen und Distrahieren der Distanz- 
stttcke zeichnet sich. nach der Erfindung dadurch aus , dafi 
ein Zangenschenkel zur unverdrehbaren Verbindung nit einem 
der beiden Teile und der andere Zangenschenkel zur dreh- 
baren Verbindung mit dem anderen der beiden Teile ausge- 
bildet ist. Dies ermoglicht es, da3 der eine der beiden 
Teile zwecks Arretierung gedreht v/ird, solange das Mstanz- 
stUck von der Zange noch gehalten V/ird, wobei der andere 
Teil des Distanzstiicks durch das Zusaiamenwirken mit der Zan- 
ge so festgehalten. wird, daS er sich nicht gleichfalls dreh 
kann. : 

• • • 5 
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Damit das Distanzstiick in der gewiinschten Langeneinstel- 
lung festgehalten wird, ohne daB es standigen Kraftauf- 
wandes bedarf , ist das Werkzeug zweckmaBigerweise eben- 
falls mit einer Rasteinrichtung ausgeriistet. 

Wenn die Vorsprunge und Ausnehmungen zur Arretierung des 
Distanzstiicks so ausgebildet sind, daB sie sich jeweils 
nur in bestimraten Langeneinstellungen des Distanzstiicks 
durch Verdrehung in Eingriff bringen lassen, ist die Rast- 
einrichtung des Werkzeugs zweckmaBigerweise so ausgebil- 
det f daB jeweils gerade in denjenigen Langeneinstellungen 4 
des Distanzstiicks einrastet, in denen dieses durch Verdre- 
hung arretierbar ist. . 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezugnahme auf 
die z eichnung erlautert, die ein vorteilhaf tes Ausfiihrungs- 
beispiel veranschaulicht. Darin zeigen: 

Pigur 1 eine perspektivische Gesamtansicht des Distanzstiicks 
mit den Betatigungswerkzeugen in perspektivischer Ansicht: 
Pigur 2 und 3 eine Endansicht und eine Seitenansicht des 
einen Teils des Distanzstiicks; 

Figur 4 und 5 eine Endansicht und eine Seitenansicht des 
anderen Teils des Distanzstiicks und 

Pigur 6 ein Werkzeug zum Einsetzen und Distrahieren des 
Distanzstiicks. 

Das Distanzstiick besteht aus den Teilen 1 und 2, von denen 
jeder ein Stiitzende bildet, das aus einem Teller 3 und einem 
Vorsprung 4- besteht, wobei alle diese Teile konzentrisch 
und koaxial zueinander angeordnet sind. 

Der Abschnitt 5 des Teils 1 und der Abschnitt 6 des Teils 
2 bilden gemeinsam eine teleskopische Piihrung, wobei' der 
Abschnitt 5 eine Hiilse mit einer Piihrungsbohrung darstellt, 
wShrend der Abschnitt 6 eine in dieser Bohrung verschieb- 
bare Stange ist. Sowohl die Bohrung 7 in der Hiilse 5 als 
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auch die Stange 6 haben, wie man am best en in Fig. 2 und 
4 sieht, ovale Querschnittsgestalt und bilden eine Pas- 
sung, die ein leichtes Verschieben der Stange 6 in der 
Bohrung 7 gestattet, wenn die langeren Querachsen 8 ttber- 
einstimmen. Die Stange ist in ihrem zentrumsferneren 
Querschnittsbereich mit Gewindegangen 9 versehen, wah- 
rend entsprechende Gewindegange in der Bohrung 7 in deren 
zentrumsnaheren Bereich bei 10 vorgesehen sind. Wenn man 
die mit ubereinstimmenden Querachsen 8 ineinanderliegen- 
den Teile 5 und 6 gegeneinander um 90° verdreht, so dafi 
die Achsen'8 nunmehr senkrecht zueinander stehen, greifen 
die Gewindegange 9 der Stange 6 in die Gewindegange 10 
der Bohrung ? ein, und arretieren die beiden Teile daher 
in Langsrichtung. 

* 

Zur Festlegung der beiden Achsrichtungen ist konzentrisch 
innerhalb der Bohrung 7 ein Stift 11 vorgesehen, der in 
Langsrichtung einen Viertelausschnitt 12 zeigt. Die Stange 
6 enthalt eine Mittelbohrung 15, deren Durchmesser mindestens 
so grpB ist wie derdenige des Stifts 11 und weist einen 
von der Bohrungswand nach innen ragenden Anschlagstift 14 
auf. Dieser greift, wenn die Stange 6 in die Bohrung 7 
eingeschoben ist,. in den Viertelausschnitt 12 des Stifts 

11 ein. Im Zusammenwirken des Anschlagstifts 14 mit dem 
Viertelausschnitt 12 werden zwei Endlagen fur die Drehbe- 
wegung definiert, wobei in der einen Endlage die beiden 
Querachsen 8 ubereinstimmen, wahrend sie in der anderen 
Endlage senkrecht zueinander stehen. Die erstgenannte End- 
lage ist diejenige Stellung, in welche die beiden Teile 
des Distanzstucks frei gegeneinander in Langsrichtung ver- 
schiebbar sind, wahrend die andere Endlage die Arretierungs- 
stellung darstellt. Der Anschlagstift 14 ist nahe dem offe- 
nen Ende der Bohrung 13 angeordnet und der Stift 11 xn der 
Bohrung 7 hat im wesentlichen diese : lbe Lange wie diese Boh- 
rung, so da* der Anschlagstift 14 und der Viertelausschnitt 

12 des Stifts 11 ^ deder denkbaren Langseinstellung der 
beiden Teile 1 und 2 zusammenwirken. 

...7 
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Es kann eine Arret ierschraube 15 vorgesehen sein, (Pig. 3), 
die nach der Verdrehung der beiden Teile 1 und 2 in die 
Arretierungsstellung angezogen v/ird, um eine zufallige Snt- 
arretierung zu verhindera. Sobald das Distanzstuck in Kno- 
chenzement eingebettet ist, ist eine losende Relativbe- 
wegung ausgeschlossen. 

Der Teil 2 des Distanzstucks enthalt nahe dem Teller 3 
eine Querbohrung 16, und Teil 1 ist. mit einem Schliissel- 
sechskant 17 versehen. Pas Distanzstuck kann daher mit 
den in Pig. 1 rechts angedeuteten Werkzeugteilen zusauunen- 
wirken. Ein Bolzen 18 und eine Gabel 19 befinden sich an 
den Enden einer in Pig. 6 veranschaulichten Zange, die in 
Pig. 1 durch den strichpunktierten Pfeil 20 symbolisiert 
ist. Der Bolzen 18 paBt in die Bohrung 16 des Teils 2 des 
Distanzstucks, wahrend die Gabel 19 um den Abschnitt 5 
unter den Teller 3 des Teils 1 des Distanzstucks fassen 
kann. Somit kanri-man mit der in Fig. 6 gezeichneten Zange 
das Distanzstuck in Pf eilrichtung 20 auseinanderziehen. 
Wenn es die gewunschte Lange erreicht hat, wird der Gabel- 
schliissel 21 dazu benutzt, mittels der Schliisselflachen 17 
den Teil 1 des Distanzstucks um 90° zu drehen ? wahrend* 
der Teil 2 durch das Zusammenwirken des Bolzens 18 mit 
der Bohrung 16 unverdrehbar festgehalten wird. 

Eine Verdrehung der beiden Teile des Distanzstucks ist nur 
dann moglich, wenn die Gev/indegange des einen Teils den 
Gev/indenuten des anderen Teils in Umfangsrichtung gegen- 
iiberstehen. Damit diese Stellungen leicht gefunden vzerden 
konnen, kann die Rasteinrichtung 22 der Zange so ausgebil- 
det sein, daB in jeweils denjenigen Spreizstellungen eine : 
Raststellung hat, in welchen die soeben genannten Bedin^un- 
gen fur die Verdrehbarkeit des Distanzstucks erfullt sind. 

* 

Das Einsatzgebiet des Distanzstucks ist die Brust- und 
Lendenv/irbelsaule . Die Indikation fur einen Wirbelkorper- 
ersatz ist beispielsweise bei tumorosen VJirbelkorperdestruk- 
tionen gegeben. Der Vorteil des Systems ist darin zu sehsn, 

930062/035* 
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daB eine rasche Implantation und Distraktion moglich ist, 
was insbesondere bei zusatzlicher Verwendung von Knochen- 
zement von groBer Bedeutung ist. 

Beispiel: 

Eine Hypernephrcn-Metastase im 4. BVK ruhrte zu einem be- 
ginnenden Querschnitt. Nach rechtsseitiger Thorakotomie 
und Resektion einer Rippe erfolgte nach Unterbindung der 
V. azygos die turf luge lartige Eroffnung der Pleura und 
die Ausraumung der Wirbelmetastase unter Kitnahme der pro- 
ximalen und distalen Zwischenwirbelscheibe. AnschlieBend 
wurde in den 3. und 5. Wirbelkorper zentral mit einem geco- 
genen scharfen Loffel ein Loch prapariert und das Ter.eskop- 
Distanzstuck mit der Haltezange probeweise so eingesetzt, 
daB die VorsprUnge der Stiitzenden in diese Locher eingrif- 
fen. Unter Bildwandler erfolgte nun die Kontrolle der Lage 
des Distanzstiickes im Verhaitnis zu den angrenzenden Wir- 
belkorpem. Bei gutem Implantatsitz wurde dann eine Schicht 
Sorbacel als Warmeschutz zum Rackenmark hin eingebracht. 
AnschlieBend wurde der Knochenzement in das proximal3 und 
distale Wirbelkorperlock eingebracht. Das Distanzstu.ck wur- 
de vor der Zementaushartung eingebracht und distrahiert, 
so daB sich die Zapfen der Stuozsnien gut in der. VTirtal- 
korpera verankerten. SchlieBlich wurde der ubrige Knochen- 
zement eingebracht und der Wirbelkorper nodelliert. 

Es ist nicht in alien Fallen erf orderlich, Knochenzement zu 
verwenden. Bei Tumoren mit langsamerem wachstum besteht die 
Moglichkeit, antologes Knochenmaterial tanstelle von Knochen- 
zement einzusetzen. 
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